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�POEQ ê �1�8!¾Z@� ���E�#��� �«S]���¾�N�8�.�8!�O"Q@!T�1SYSY�EX !��"�$�R� �#�ES]� _Í� �8!6WRXY�$�HX Üî �t!�XY�$���@�«�#�$_>�$�è�vXY�$� !#OEQ@!°���P� �$XY�ES]� _>�$�8!³[��1�RXY�$S8Z@� Ú �EQ.�ES��1QíZ@���"�$�8QRX"�¾�v!���QR�`��OEQ@!#X]� �`Z@�æ!#OEQ@!#�
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G Ü G ç�� _>�E�8!�X��"Q�� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �8�

G Ü G Ü �  æ�ES]� QR�#� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �8�
G Ü G Ü � ëæê �ES]Q��1!�XYOE� Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7
G Ü G Ü 7 ÑT�R�RSYXY� �Ä!�XYOE�GZ@��� ê �1SY�$QR�è�«Z@��!#�"�±!�X��8QR� � Ü�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���
G Ü G Ü � [\�;����X !#X]O"����!�O"�RSY� ê � S ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �m�

G Ü � Õ _>�RS��1�8!#�1!�XYOE� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �"2
G Ü 2 [µU �EQ@!��#� �«�$ì@�$_>�RSY� � Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �"2

G Ü 2 Ü � Õ �R���"�ES]X]!������$�8!��#�i�vOE�í�·!è�1�8!������#�$� S]SY� ��� �8!�XYå$�#� � ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �"2
G Ü 2 Ü � Ð°�$�#_lQR!#�Ä!#X]O"���«��QR�¾Z@� ��SYX��·!#� �¾�$S]O8����� Ü{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � ���

G Ü � [\XY�#�vQ��#��X]O"� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � � 7



	 moÆ³� 2 � -@���+ÇH-@� � 2 3¦Ç 3!2�3?�$�Ä� � � -�++��Ç>� 3ÁÆ³� � ++�VÇ -�3Ò� � ��� � *�� A
� Ü � ä¦�1Q@!#OESYO��EXY� �6�R�#OE�PO"��X]!�XYOE�R�R� S]SY� �6XY�8!�QRX]!�XYOE�R��XY��!���� Ü�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � � E

� Ü � Ü � Ñ¾ì�XYOE_>��� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � �m�
� Ü � Ü � ÖTOE�#_>�ES]X��#�Ä!�XYOE� ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � �m�
� Ü � Ü 7 ä¦�E�v!�X��"Q�������XY���vXY���ES]� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � �"2
� Ü � Ü � átì@� _Í��S]���¾Z@��!#�EQ@!�O"S]O"�EXY� � Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � �"�
� Ü � Ü E Ú � _��1�è�"Q�� � Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E���

� Ü � Õ·��OE_>OE�#�RÏRX���_>���6ZR�{!uF8�P� � Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E���
� Ü � Ü � Ñ¾ì�XYOE_��1!�X����1!�XYOE� ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E���
� Ü � Ü � �\QR� SY�8QR����S]� _>_Í����Q@!�XYSY� � Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E� 7
� Ü � Ü 7 ÖTOE�#_>�ES]X��#�Ä!�XYOE� ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E���
� Ü � Ü � Î�O"_Í�í�1�è�1X���O"�oZ@� �� �OE�#_Í�����ROE�#_��1SY� � ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E�FE
� Ü � Ü E ä¦�E�v!�X��"Q�������XY���vXY���ES]� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���E�
� Ü � Ü G �\QR� SY�8QR�����vì@�$_>�RSY� � ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���E�
� Ü � Ü � Ø W����$� ê �Ä!#X]O"��� ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���R�

� Ü 7 ä¦�1Q@!#OESYO��EXY� �6�R�#OE�PO"��X]!�XYOE�R�R� S]SY� ���$SY�"����XY�8QR��� ÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���R�
� Ü 7RÜ � Ðæ�#�$�#� �8QRX�� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���"�
� Ü 7RÜ � Ì �$!�ÏRO@Z@�`ZR�`[\� ê X��·× ÐæQ@!#���1_Í× Ô¼O��"�$_��1���@× ÔgO ê � SY�E��Z ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� 7
� Ü 7RÜ 7 Ú � _��1�è�"Q�� �6�R�#�$SYX]_>XY���1XY�����«��Q��«SVU X]_>�RS��1�8!è�Ä!�XYOE� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���
E
� Ü 7RÜ � Û����·!#X]O"��Z@��� ê �1�#XY�EWRSY� �6�R�#OE�PO"��X !#X]O"�R�R�$SYSY� � ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���1G
� Ü 7RÜ E Î��#� �1!�XYOE��ZR�iSVU �$�����$_µWRSY�{ZR�`�vS��1Q���� � Ü{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ����2
� Ü 7RÜ G ç�XY_>�RSYX �í� �Ä!#X]O"� ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 �
� Ü 7RÜ � Ú å��ESY� �«Z@�iS��Í�R�#O��$� Z@Q���� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 �
� Ü 7RÜ 2 ä¦�E�v!�X��"Q�������XY���vXY���ES]� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 �
� Ü 7RÜ � átì@� _Í��S]��� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 2
� Ü 7RÜ � � Ú � _��1�è�"Q�� � Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 �

� n�-D� -�Å1� ��� Æ³� 	��N��
"� * �;*
2 Ü � Ì OE!�X ê �1!�XYOE��� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���í�
2 Ü � Ñ¾S��EO"��X]!�Ï�_Í� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� 7

2 Ü � Ü � Ðæ�#XY���vXY�í� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� 7
2 Ü � Ü � átì@� _Í��S]� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� 7
2 Ü � Ü 7 Ú � _��1�è�"Q�� � Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� E

2 Ü 7 Õ _>�RS��1�8!#�1!�XYOE� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� E
2 Ü 7RÜ � ���R�#OE�PO"��Z@�iS��Í�������vì@XYOE� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� G
2 Ü 7RÜ � Î�O@ZR���E�{Z@�iSY�µ!è�E�±!#XY�8QR� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� G

2 Ü � átì@�$_>�RSY� � ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE
E
2 Ü � Ü � átì@� _Í��S]��� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE
E
2 Ü � Ü � átì@� _Í��S]�l� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE
E
2 Ü � Ü 7 átì@� _Í��S]� 7�ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE1G
2 Ü � Ü � átì@� _Í��S]� � ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE1G
2 Ü � Ü E átì@� _Í��S]� E ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HEU�
2 Ü � Ü G Ø W����$� ê �Ä!#X]O"��� ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HEU�

2 Ü E [\XY�#�vQ��#��X]O"���$!¾�vì�!�� ����XYOE�í� Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE�2
2 Ü E Ü � çmF��8!�Ï�å ��� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE�2
2 Ü E Ü � ä³�#� ê �EQ@ìo �Q@!�Q��#� ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �HE�2



4 x�Æ³� � ++Ç,<�2PÆg� � ����� * �$*
� Ü � Õ �8!�� �v +�"z$�&�"��� ê � � J����)��};t�P ~�� QnS���T Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � G��

� Ü � Ü � Ì OE!�X ê �Ä!�XYOE�í� Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � G��
� Ü � Ü � Ðæ�#�$SYXY_ÍXY���EX]�#� � � �$ì8!#�$����XYOE���«Z@�`�*F��8!#�Äì@���v!T�8QROE!#�Ä!#X]O"��� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � G8�
� Ü � Ü 7 �\QROE!#�1!�XYOE���íO"QR� � ����� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �]�1�
� Ü � Ü � átì@� _Í��S]���¾Z U Q@!�XYS]X��#�Ä!�XYOE� ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �]�&2

� Ü � [\�$WRQ.�"�E� �¾Z@�{!#�"�±!�X��8QR� � ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��2"�
� Ü � Ü � Þ � ��OEXY��� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��2"�
� Ü � Ü � [\�$WRQ1���E� ���µ!�OE��S]� ê �$S Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��2��
� Ü � Ü 7 ÓT���$ì@�$_>�RSY� Ü{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��2��
� Ü � Ü � [\XY�#�vQí����X]O"� ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ��� 7
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Ñ Ü � BI��D ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���m�
Ñ Ü � Ü � Ðæ�#�$Q ê �{�vì@���E����� � Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ ���m�
Ñ Ü � Ü �IÐæ�#�$Q ê �i� ê ���\��!��è�Ä!#���EXY� � ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1���

Ñ Ü � IKJEK ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1�
G
Ñ Ü � Ü � Ðæ�#�$Q ê �i�vO"_Í��S]å$!�� Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1�
G
Ñ Ü � Ü �IÐæ�#�$Q ê �i� ê ���¾!è�E�±!#XY� �1S�� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1�"2

Ñ Ü 7 QCMmW ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1�"2
Ñ Ü 7RÜ � Ðæ�#�$Q ê �{�vì@���E����� � Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �1�"2
Ñ Ü 7RÜ �IÐæ�#�$Q ê �i� ê ���¾!è�E�±!#XY� �1S�� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �@� 7

Ñ Ü � AYQ KQP ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �@���
Ñ Ü � Ü � Ðæ�#�$Q ê � �µ!�OE��S]� ê �$S Ü�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �@���
Ñ Ü � Ü �IÐæ�#�$Q ê �{�$�4_>O@Z@�{W��Ä!è�èÏ ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ �E�R�

Ñ Ü E A
T �rS ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7 �

 yoÊ :�++��ÇlÈ��]�8���Ä��Æg�ÄÇ�È¦� � 
���� 8 L�L

Þ�Ü �JÎ�OE� ê �$�8!�XYOE��� Ü{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7
7Þ�Ü � Ú å��ESY� �«Z U �$�#��� QR�è� Ü{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜiÜ�ÜiÜ{ÜiÜ{ÜiÜ � 7
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Ô¼��S��1�.�8�&�E�\_��Ä!�Ï��$_��Ä!#XY�8QR��� ��!¾��O"Q ê � �"!«�vO"����XYZ@� �����vO"_Í_>�{QR��SY�E�.�"���E�¾Q��RX ê �$�è��� S'��� ���$�{���$�í�

�8Q¼U X]Sg!��$�íZ ��QR�RX=���$�TSVU �vì@�R�#� �#��XYOE�GZ@�
�;#N67%'c,�P�8Q¼U XYS��T��OEXY�$�8!T�1W���!��è�1X]!#�¾OEQ �vO"���v�#�v!è� Ü Ðt�E�¾�vì@�$_>�RSY���P��X
S U O"�M��OEQRÏí�1X]!��>Z@X]�#�>�"Q����¼ZR�E����!�O"Q@!��Í!�Ï�å ���>ZR�>ZRO��v!�O"�#�1!��ÒX]St�$ì@XY��!��>�1QM_>OEXY����QR�R�������E�ÍX]�8!�X]!�Q�S]� �� Õ �8!#��O@Z@Q��v!�XYOE� � ��OE���íO"QR���è�ÍSVU �vì@�R�#XY_Í� ����� ��!#ÏR�$O"��XY�iZ@� ��� �����$_lW�S]�����@���E� �

������������������� � �"!$#&%�'"#)(*�,+-�/.102�435�467#&%	3589�467:;(*�<.
O�� � �#�$�R�#� ���$�8!��°S U � �����$_lW�S]�æZ@���Ò!�Ï�å ��� �gZR�æZ@O@�±!�O"�#�1!#��� � �$S U � �����$_lW�S]�æZ@��� �����E� ��� � �"!;#&%�'&#$(*��+/�/. �

QR�R�«�#�$S��Ä!#X]O"�Í��X��E�RX=�í�1�8!æ�8QR� � � ��!æQR�R�«�����E�«Z@� � �1�$! �435�46�#&%�3589�467:;(*��. �EQR�>�R�#� ZRXY� �Ä!t�v!è�1WRSYXY�#�#�1�8!æ�"Q��� �{S]�6!#X !#��� � Õ �"!#��O@Z@Qí�±!�XYOE� � ÜÄÌ G$_>�¾��X��v�� +�EX !æ�P�$Q@!YG$!��#�
 �OE�#_lQRSY�«Z@�«Z@X65P� ��� �"!#� �t_��E�RX]å �������Ä��QRX ê �E�8!
SY�µ�èÏRO"X ìGZ@� �T�$�����$_µWRSY� �¾�$!{ZR� �¾������Z@XY� �Ä!è�>=Ä��� SY�1!�XYOE�����@X]S¦� ��!� �O"��_>� S]SY�$_>�$�8!T�$ì@�R��XY_>���P�v!��í� Q@!LG$!��#�
�vO"_>�R��X��6!�� Sg�8QR�$S �í�1��!�O"Q@!¾_��Ä!#ÏR�$_��Ä!#XY�$X]� �C�R�vO"�R���EXY�#���E�8!6S��µ!�ÏR� OE�#X]�iZ@���«�$�����$_µWRSY� � Ü

ä³OEQÄß·O"QR�#�E�"��0"�v�>�1QMSY�E�.�"���E�Í_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��8QR��� SY� �`�R��� Q ê �����í� Q ê � �"!`�EQ�����X Gv!#���>�$ì�����XY_>�$� �iZR�
_��1�RXYå$�#�o �O"��_>�$SYSY� Ü Ð°�E�µ�$ì@�$_>�RSY���¦�v!#�E�8!ÍZ@O"�R�R�$���µZR�$Q@ìË�R�#OE�PO"��X !#X]O"���@? �v!BA!�t��X�S U O"� ��OEQRÏ��EX !#�
_>OE�8!��#�$�µ�"Q��C?EDFA 0 ?EGFA!�¦OE�Ë�P�$Q@!/ �OE�#_lQRSY�$�lSY�DZ@�$_>OE�í�·!#�#�1!�XYOE���$� ZR� Z@Q��v!�XYOE�Ý�í�Ä!�Q���� S]SY�
�vO"_>_Í�i��QRX]! �

?HD�A + ?JI�? G³× X]�8!#��Oí�?KD�A + ?LI)?HG�A 0 × XY�8!��#O?KD)AMI�? 0 ?KG)A ?HD�ANIC?KD�A D³× �$SYX]_4�?KD�ANIC? 0 × �$SYX]_?KDCAOI)?KG�A 0 × XY�8!��#OI)?PDCA 0 ?KG�A
Î��v!�!��¾����� Q ê �«���·!Y �O"��_>� S]SY�¾ZR�1�í�tSY�`_Í����Q����«O����$SYS]�«���·!Y �O"��_>� �¾Z@�¾���"�pZ@�TZR� Z@Q��v!�XYOE���æ�$SY�$_>�$�@×

!#�EX]�#� �{Z U QR���vF@��!�å _Í�>Z@��Z@� _ÍO"����!��è�Ä!�XYOE�í� V+XY�$XtSY�4Z@��Z@Q��±!#X]O"�D�í�Ä!�Q���� S]SY��X;�Ò�$OE����!�X]!�Q��>Z¼U QR�M�RO"_lWR�#�
���RX@Z@�6�#å��ESY� � Ü [T�6_5G$_>�6�8QR�6�POEQR�¦SVU �vì@�R�#� �#��X]O"�lZ@� �n +�1X]!#����QR�l_��1!�ÏR� _>�1!�X��vXY�$�µ� ��!°Z@O"���&��S$�¾� ���vO"���"�
�$�E���1W�S]�iZ@� ê � ��X=��� �¾�v�v!�!��{�R�#�$Q ê ���R�#�1���«�EQ@!��#�i�vO"�R���1X��#���E���v�{�8QR�{SY�>Z@��Z@Q��±!#X]O"�4���Ä!#QR��� S]SY� ÜÌ �ES=�"���o�$�v!�!��! �O"��_>��Z U �$ì@�R��������XYOE�C�q�:� �1�è�E�±!#å$�#��QR�RX ê � �#���$S)�³XYS6�í� Q@!)Z@OE������� _lWRSY�$�Í�v!#OE�R�í�1�8!
�8Q¼U �$��OEQ ê �è�1�8!6�gU XY_>�íO"��!#�{�8QR� S OEQ ê �è�&�"�T_��Ä!#ÏR�$_��Ä!#XY�8QR�"�@�RX¼SY� �6�R�#OE�PO"��X !#X]O"�����8��X¼S]���«Z@�$_>O"���·!#�#�1×
!�XYOE�í�p�R����O"X]� �8!3 �OE�#_lQ�S]� � �pZR�\�v�$!�!#�T_��1�RXYå$�#� Ü áæ��� 5Ò�v!����vQ���XY�$Q����$_>� �"!��"O"�!F>���$!��#OEQ ê � 9Dl�:=#Nl$Q"#RQ"-
lH#&%'9D(�-;:w�Ä�$!t!�O"Q@!æS]���±!#�$QR�æ���$OE��ÏUF8!#�6���·!æ� �>_Í����Q����«Z U �$���1���R��� ÏR�$�íZ@�$�æ�EQµ_>OEXY���tS��{�vF��8!#�1ì@� Ü Ñ¾XY����X'�
S��µ����O"�íO8��X]!�XYOE�B �OE�#_lQRSY�$�{�R�#� �$� Z@� _>_Í� �8!��POEQ����è�1X]!6�#� �#���$_lW�S]� �
� �

f{�F2 <�2PÇ �+� � 2 3 �TS f�-9:í��Ç�È��]�.3Ò� �>2¼È³Æ¦Å1���.2�3VUFW j&9D(E% jN9D% % _YX;c�- �>Z 67:n-\[�6$c8% -y#&9C]ojN67l1c
9DlH-�+1#^QU- � k�- �>Z % -;:7:=-`_�91-�:=-y%)67%'(*- k�- � c�jN67%�acb;l1%)(*j�kN91a�%'6rj&l	a/d

O�� SVU �$�����$_µWRSY��Z@���l!#ÏRå ��� ���°SVU �$�í��� _lWRSY��Z@���Í���&�"� ���³�1XY����X«�"Q��oSY� �Í�R�#OE�R�#X]�$!����lZ U Gv!#����SY�:���&�"�
Z U QR�R�{!#ÏRå ���i�v!¾Z U Gv!#���iSY��!�X]!��#�`Z U Q��R�i���&�"�{OE�8!«�v!��i�������1S��1WRSY�$_>�$�8!«Z@�;�í�RXY� Ü

�
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Õ SP�$�o���·!��@Z@�\_5G _Í�"���íO"QR��S��ÍZ@�$_>OE�í�·!#�#�1!�XYOE�)�R�#� �$� Z@� �8!������8QRX ��� �#�EX !��vì@�R�#X]_>�$�{Z@�\SY�µ_��1�RXYå$�#�
��QRX ê �E�"!#� �

f{����Æ � � �H6�j&l!c89�+�+1j]c�- _;91-�:�
 j&l�# ?�D
A Z #&:=jN(,cLj&l +1-;9D% Z -;l�+.#&(8%'6ra�9D:w6r-�( Z -�l�k��,k&9D67(*-? Z -�%Yc86|jNl # ? Z #N:=j&(,c jNle#@?KG�ACd
�

Õ S��$�Ý�#� ��QRS]!���QR�R���R�#�$Q ê �o�RSYQ��>�vO"QR��!#�o�$!Í�RSYQ��>�vO"_>���E�v!����°�8QR�4ZR�1���ÍS�� ê �$�è��XYOE�Ë� �ÂZ@��Z@Q��±×
!�XYOE�4���1!�QR�#�$SYSY���@�v!¾O"���$OE_>�R�#�$��ZC�RZ@å �«SYOE�è���8�POEQ��#�8QRO"X S]���«_��Ä!�Ï��$_��Ä!#XY�$X]� �����R�`��OE�8!«���E��� ���vSYX]�í���
�vO"����!��#QRX]�#�µZR� ���R�#�$Q ê � �� �OE�#_Í� S]SY� � Ü Õ S°�R���$U �&�"X !����E�{���$QRSY�$_>�$�8!iZ U QR�R���8QR� ��!�XYOE�MZ@�Í�$OE�D �O"��!i�*F8�R×
!#�1ì@XY�8QR�"�¼_��1X��l�1Qí����XpZ U Gv!#���)� �1���EWRS]�)Z¼U �$ì�����XY_>�$�lZ@���`�R�#�$Q ê � �i�$OE_>�RSY�vì@� ���gZ@�o_>�E�RXYå$�#�)�vOE�í�vX���� Ü
Î��v!�!��>_>�v!#ÏRO@Z@�>�����·!#�Í�$�$�P�$��ZR�E�8!{����O"WRS]� _��Ä!�X��8QR���Ò�RQ�XY�#�8QR�>S]�ÍSY�E�.�"���E�µ���Ä!#QR��� St� ��!{�E_lWRX��EQ Ü áp�
� 5Ò�v!���ZR�E���6SY�Í�R�#OE�PO"��X !#X]O"����QR�«SY� �������E� ��Z U XY�"!#��O@Z@Qí�±!�XYOE�4ZR�E���6S]���6!�ÏRå������«Z@�`Z@O@�±!#OE�è�Ä!����RSYQ���X]� QR�è�
XY�"!#�$�#�R�#�v!#�1!�XYOE�����¦OEQÁ�RS]Qí�>�vìR�E�v!��$_>� �"!>�RSYQ���X]� QR�#� �;j&(�]5#&:w6$c�#N%)6rjNl.c���OE�8!Í�PO"�#��X]WRSY� � Ü Ðt�1�>�vì@�$_>�RSY���
ZR�E����% -;:7:=- _�91-�:�-�%)67%)(*-Lk"-3+Bc�jN67% a b8l1%)(*j�kN91a�%'6rj&l	au�EOE�>�P�$Q@!6�vOE_>�R�#�$�íZ@���«�8Q¼U X]Sí�$U �&�"X !æZ U QR���R�#� Z@X��$�1!�435�467#"% 3589�467:;(*�<. O"Q�WRXY�$��Z¼U QR���T�#�$S��Ä!�XYOE� �43 �467#$(*��+���� 89�467:7'������434:�8��&. Ü"Ì G$_>����XPOE�o�$��O"X !�ZR� ê X]���$�6QR�
���$QRSÒ��� �����"O"�o�$U �1�P�$�,zvO"X !6�"QgU � �o�#� �1SYX]!����"X]S\F��`��S]Q���XY�$QR�è�p���$_��1�8!#XY�8QR���Y �O"��_>�$SYSY� ���E�v!«�8QR�TS U OE�)�P�$�èZ
SY�`�$�1�è�E�v!�å ���\QR�RX��"Q��`ZR�1����S U X]�8!�� �������$!#�Ä!#X]O"��ZRQ�S��1�.�8�&�"� Ü

Ð°OEQR�Í�#� ��!��$��ZR�E���ÍQR� S��1�1�"�&�"�! �O"��_>�$S)�¦!�O"Q@!��$� �#� ��!#�E�8!ÍSY����S]Q����$OE���$XY�Í�PO"�#��XYWRSY���°OE�Â�íO"QR��×
�è�1X]!TX]_����EXY�R�$�¾� S]XY_>X]���$�\�*F@�·!#�$_��Ä!#XY�8QR� _>�$�8!¾S]���T�$OEQR�RQ������¾ZR�1�í�¾SY� �¾����� Q ê ���«_��Ä!�Ï��$_��Ä!#XY�8QR��� Ü áp�
Z@��Z@Q��±!#X]O"�4���Ä!#QR��� S]SY����QR�R�l�$OEQR�RQ����iZ@����X��E�R�iQ��R�i�R�#�$Q ê �{���{!�� ��_>XY���1�8!¾���E�«SVU �1���RS]X��$�1!�XYOE�G��Q��$�$� ��×
��X ê ��Z U QR�R����å��ESY��Z U XY�"!#��O@Z@Qí�±!�XYOE�n�³�RQ�XY�>Z U �$SYX]_>XY���Ä!#X]O"� Z U QR�?�vOE���R� �v!��$Q��lSYO��EX��8QR� Ü Ðt�1�Í�vì@�$_>�RSY���
ZR�E���lS��D�R��� Q ê �  �OE�#_>�$SYS]���R�����v��Z@�$�8!��"�³XYS
FÝ�.�¦�$�Â� 5Ò�v!��tQ��R���$OEQR��QR�����íO"QR�ÍS]�4�vO"�R�R� �v!�� QR� 0 Ü
Ð°OEQR���$SYXY_ÍXY�R� ���$�v!�!#�µ�$OEQR�RQ����"�íXYS¦��Q �>!iZ@�l�#�$_>�RS��E�$�$�TSY� �\�R�#�$_>X������ �\Z@� 0 × �$SYXY_��í�1�TSY�µ��� �8QR� �8!?LDFA + ? IE? V+WR�è�1���èÏR�B�"�EQ��èÏR�oZ@Q 0 × � S]XY_!X8�tZ@Q��8QR� S�O"�Ý�$�RSYå ê �oS U ÏmF��PO1!�Ï�å ���C? �v!��"Q�X6���$�è�
�R�#OEQ ê �>���1� ?ED A IH?TD A V�WR�è�1���èÏ��)Z@��O"X !#��Z@Q 0 × � S]XY_!X ÜtØ �MO"W@!�XY�$�8!l�EX]����XæS��4�R�#�$Q ê �>�#�1�í�
�vO"QR�RQR�#� �«��QRX ê �1�8!�� �

?KDCAOI)?KD�A D³× � S]XY_4�?HD�ANIC? G³× XY�8!��#O��?KDCAOI)?KG�A 0 × XY�8!��#OI)?PDCA 0 ?KG�A
Ô¼�µ!�Ï��$OE�#å$_>��Z U �$SYX]_>XY���Ä!#X]O"�MZR� �{�vO"QR�RQR�#� �{�E�#��QR���>�8QR���v�$!�!��Í!#�#�E���u �O"��_��1!�XYOE� �P�$Q@!i!#OEQÄß·O"QR�è�

Gv!#���l� 5Ò� �±!#QR�$�µ�v!{�"Q��`S]�µ�R�#O��$� �#��Qí��!�� ��_>XY�R� Ü Ø � OEW@!#X]� �8!\�1XY����XgQR�R�µ�R�#�$Q ê �`Z@� ? D A 0 ? G A
_>OEXY��� ê O"S]QR_>XY�R�$Qí���"�P_��EXY�{�v�Í�¼U � ��!i���E�\!�O"QÄß·OEQ��#�\S]��� �E� Ü Ðt�E�\�$ì�� _>�RS]�"�¼��X°SY�������"Q��$�8!�� + ?OI ?
�1�����1�è�1X����#�1X]!g�RSYQ���X]� QR�è�C �O"XY�°ZR�E���¦SY�TWR�#�E���èÏR�|�"�1Qí�èÏR��Z@Q 0 × �$SYX]_���XYS" +�EQ�Z@�è�1X]!³!#�#�E���v �OE�#_Í� �³�èÏ��"�8QR�
O@�$�$QR��� ���v���$��� IC? �$!°SY�6�R��O"Q ê � �¦� ê � ��� + ?BD ANIC?BD A Ü Õ SDF`�EQR�#�EX !°Z@OE�í���EQ@!#�E�"!tZ@�J(*-,a,j�+\6r-8c³ZR�
�R�#�$Q ê � ���8QR�iZ U O�� �vQR�#�$�í�v� �«ZR��� + ?LIC? Ü ÔpU � S]XY_>X]�í�Ä!�XYOE�GZ@���«�vO"QR�RQR�#� �6�¼U � ��!¾Z@OE�������"� �;jN(*a �^]5-�l1%
QR�R�iWPOE���R�i_>�v!�Ï�O�ZR�`�íO"QR�«� �$��XY�#�{ZR� �«�R�#�$Q ê � �«�$OE���$XY��� ���RZ U �1Q@!è�1�8!T�8QR�������1�¾�EX]SYS]� QR�è���@S����vO"QR�RQR�#�
ß·OEQ��iQR���#^ESY�i�v�#Q��vX��1S � ��_��1!�ÏR� _>�1!�X��8QR� � Ü áæ�4� 5Ò�v!�����OEX]!�S����vO"QR�RQR�#�{��QRX ê �1�8!�� �

�I)? � × XY�8!��#OI ����� ? � × �$SYXY_IC?�� �! 7�#"
Î��v!�!��æ�$OEQR�RQ����t�P�$Q@!@Gv!��#�æ� S]XY_>X]�R� �t�$�`Z@� _>OE�8!��è�1�8!�IC?�� �! ��#" � ê ��� � � O���!�O"Q@!���� SY� �¼O@� �vQR�#��� ���v���

Z@� � ��OE�8!T�#�$_>�RS��E�v� � �T���1� � Ü Î�� �í� ��ZR�1�8!��P�$�v!�!#�l� S]XY_>X]���1!�XYOE�G�¼U � ��!���OEQ�Ï��1X]!#�EWRS]�"�í� �1�TXYS°�$U �&�"X !\ZR�
_>OE�8!��#�$�@IH?�� �! ��#" �¼� �MQR!�XYS]X����E�8!{SY��SY�$_>_>�CI ����� ?y�¼Z@�·ßv�4����O"Q ê � ÜPë S]XY_>X]�R� �`S����$OEQR��QR���>�#� ê XY�$�8!
������Z@�$_>OE�8!#��� ���$�ÍSY�$_>_>��� ê ���lQR���ÍXY����!#�E���v�Í���1��!�X��vQ�S]XYå$�#� Ü Î����·!uF�SY�ÍZR�Í����� Q ê �Í�¼U � ��!iZROE���Í���"�



��� � 5���� 	 � ��� � � 7

�è�1X���O"�R���1W�S]�"�g�v!ÍS]���Í�R��O� �� �#��� QR�è�`Z@��_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��8QR� �Í�1Q S=F@�v� �oSY���#� ê � �8!lWRXY�$�C�
67:�l!
 � # _;91-�:�-8c]o#N9D4N#N6$c ��: X;4N-;c _�9D6
��:w6 ] 67l\-;lI%|:�-8cya,jN9�+\9D(*-8c Ü
Ô¼���t_��Ä!#ÏR�$_��Ä!#XY�$X]� ���æ���T��O"�8!�Z@OE�í�«���E�æ�R�*G$!#��Z@�¾�#�$�RO"���v� �3�{Q@!�XYSYXY���$��S]�\SY�E�.�"���E�����Ä!#QR�#�$SR�POEQR�

�vì@�R�#XY_Í� �³SY� �°Z@� _>OE����!��è�Ä!#X]O"�������RQRX��#�"Q���SY� �¦SYO��EX��vXY�$�í�g�R����OE�8!³���"�¦�$�l_>����QR�#��ZR�6SY�$Q��¦�E�R�íO"��!#�$�°Z@� �
��OESYQ@!�XYOE�������1!�X��u +�EXY�#�1�8!#� � Ü Î\U ���·!6�íO"QR�è�"Q�OEX)�"ZR�E���pSY� ��_>�$XYS]SY�$Q��#�pOEQ ê �è�&�E���æZ@�\_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��8QR� �LV ê OEXY�
� � ��� �"�í�1�6�vì@�$_>�RSY��X;�"S��`SYO��"XY�8QR�¾���·!��E� �R�$�è�1SY�$_>�$�8!p��������� �"!#�$�"�E�$�o�R��� S]QíZ@�����vO"_Í_>�\QR�R�y6 ]�+1j]c�#NlI% -]o#�a,_m67lH-�(86r-��íZ@O"�"!�XYS � ��!���� �v�����#�1XY�#�\Z@�i�������$���E��� �6�EQ���S]Q�� ê X]!����R� ê �E�"!«Z U �$�8!#�E_>�$��S]���� �OE��Z��Ä!�XYOE�í�
Z@���T_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��"Q�� � Ü [\�µ�$�� +�1X]!��POE�D��� �#�EX !T���������8QR�i!#�$�8!��>Z@�µ�í� ����� ���8QR�µSY�)S]O"�EX��"Q��`�v!{S]�µ�����·!#�
Z@����_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��8QR� �¾�¼U O"�8!«�EQ��vQ��R�{X]�8!�� �#�"�±!#X]O"� Ü

��£�¤D�`�v¡µ¥B��£��>­�£���£�¨E¶��v¡��Ä�`®°´d�{¥¦�v¢��$£«¡
Ð°OEQR� ê �ES]X�Z@�$�TQR�R�i�R�#�$Q ê �`�1Q@!#OE_��Ä!#XY�8QR� _>�$�8!�V����E�¾QR�R�i_��E�èÏ�X]�R�]X8�RSY�`S��1�.�8�&�"�\���1!�QR�#�$SgQ@!�XYS]X����

���E�¾S]���¾_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��vXY�$���T�R�l�vO"� ê XY�$�8!¾���"� Ü Î�OE_>_>�`OE� �>�RQGSY� ê OEXY�T� ê ���{SVU �vì@�$_>�RSY�l�$OE���$�$�#���1�8!
SY� �>�����E� �ÍZ U X]�8!#��O@Z@Q��v!�XYOE�?Z@� �Í!#ÏRå ��� �>Z@�GZ@O@�v!�OE�è�Ä!è���°�RSYQ���X]� QR�è�µXY�8!�� ���R�#�v!è�Ä!#X]O"���µ��OE�8!��PO"�#��XYWRSY� ���
�1SYOE�è�i�8Q¼U QR�R��_��E�èÏRXY�R� V�!uF8��XY�8QR� _Í� �8!lQR���R�#O��E�è�1_>_>��X;�¼�vO"�"!#�#�EX]�#�$_>� �"!���QR� G$!��#��Ï8Q�_>�EX]�n�¼�¼U �
���"�«SY��� �1���"�vX]!��`Z@�`�èÏ�OEX���XY�¾QR�R�iXY�8!�� ���R�#�v!è�Ä!#X]O"�C�R�v!\OEWP�$X]!���Z@�µ�v�J +�1X]!��H�>QR�R�l���$_��E�"!#XY�8QR�i�������vX����"�
�1U � ��!�× �Ä× Z@XY���"�1QR�R�\��� _>�E�8!�X��"Q��� �OE�#_>�$SYS]� Ü ÔæU � ê XY�pZ@�¾S U XY�D �OE�#_��Ä!#XY�$X]� ��� ��!6Z@O"���«WP� �1Qí�vOEQ����RS]Qí�t!��è�1�R×
�èÏR�"�Ò�$OE���$�$�#���1�8!TS��)�#�$��������� �"!è�Ä!#X]O"� Z@� ���R�#OE�PO"��X !#X]O"���¾�$!{ZR� �{Z@�$_>O"���·!#�#�1!�XYOE��� Ü Ó¾�R�Í_��E�èÏRXY�R�l���
�P�$Q@!>!��è�1X]!�� �Í�8QR�4Z@���`!#ÏR�$O"��XY� �y �OE�#_>�$SYS]�����°�v!>XYS6�gU FÝ�:���E�>Z U �1Q@!#�����µ�ES !#�$�#���Ä!#X ê � � Ü Î�� SY�D� �POEQR�
�vO"����� �8QR�$�í�v�i�8Q¼U XYS¼�¼U � ��!¾���"���íO8����X]W�S]�iZ@� ê �$�#X ��� ����!#�$SYS]���«�8QR�$SYS]������S]���«Z@�$_>OE�í�·!#�#�1!�XYOE����_��Ä!#ÏR�$_��1×
!�X��8QR� � Ü Õ S3 +�1Q@!��³�EQM�������1S��1WRSY���¼� 5P���±!#QR�$�`Q���!��è� ê �EX]S�Z U �"ZR�1�R!#�Ä!#X]O"�C�n�G�#� ê O"X]�iQR���@�;jN(�]o#N:w6$c�#&%'6rj&l Ü
Î��v!�!��\�v!#�E�í�T�R��� S]XY_>X]�í�1XY���¾�P�$QR!6���$_lW�S]� ���E�EQ��R�#�$_>X]� ���EWíO"�#Z��E���1�è�EZ@O�ìR�ES]�«ZR�E���æS��i_>� ��QR�#�¾O���QR���
�R�#�$Q ê �>_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��8QR�>� ��!l�v� ����� �>��� �R������� �8!��$�{QR��O"W@ß·�v!  �O"��_>�$S)� _��1X���� � �������1SYX !#��� S��4�R�#�1!�X��8QR�
Z@���«_��Ä!�Ï��$_��Ä!#XY�$X]� ���«� ��!\�8QR�iS��>�R�#�$Q ê ���gU ���·!T�í�E�6!#�E�8!\ZR�1�í��S]�i!#�vì�!��`ZR� �v�#X ê �E�8!¾S]���¾Z@� ZRQ��±!#X]O"�����
_��1X����RSYQ@!�^E!TZR�1����S U �1W���!��è�E�v!�XYOE�4�"Q�X �$�4� ��!
 +�1X]!�� Ü

Î��v!�!��Í�EZR�E�@!#�1!�XYOE�:Z@���T����� Q ê ���T_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��"Q�� �\�í� Q@!{� U � ê �$�#�$�¾!��#å ���vO��R!��$Qí���µ�$� !#�$_>��� Ü áp�
� 5Ò�v!��æXYS� +�1Q@!�!#OEQ@!oZ¼U �EWíO"�#ZÁ��Q��R�R�#X]_>�$��SY� �)� ê � �8!�QR� S]SY� ���E_lWRX��EQ �V!����>Z@QR� �o�1Q?SY�E�.�"���E�����Ä!#QR��� S Ü
áæ����QRX]!��"�8XYSH +�1Q@!6!��è�EZRQRX]�#�TSY� �6�R�#�$Q ê � �p�$����� ��XY� ��Z@��ZR� Z@Q��v!�XYOE���| �O"��_>�$SYSY� ���$SY�$_>�$�8!#�EX]�#� ���"�$���8QRXÒ���
�#� ê å S]�"�v�$�J�"�$�R� �#�ES'�v� _>X]�R� _>_Í� �8!g�R�#OEWRSY�$_��Ä!#XY�8QR�"�v�RQRX��#�"Q����v���E�g��OEQ��$XEZ U Gv!��#�t!#OEQÄß·O"QR�#�¼�RS]Qí�g�vO"���vX����
�v� ��!è�1XY�R� �¼���1��!�XY� �¼ZR�pZ@�$_>O"���·!#�#�1!�XYOE��� ��OE�8!¼S��1X������$��� XY_Í��S]X��vX]!���� Ü Î�� � %)(*jN9mcÒZR�1�í�¼SY� � �R�#�$Q ê � �¼�R�p��OE�8!
���"�°S��\���1�è�v�«�8QR��SY�6_��1!�ÏR� _>�1!�X��vXY�$�Í�¼U �\�í�E�t��QµSY� �tZ@� _>OE�8!��#�$����_>�EXY�°�í�1�è�v���"QgU XYSY�t��OE�8!æ�vO"����XYZ@� �����
�vO"_>_Í���$!#�1�8!�c89	��c;# ] ]o-�l1%n%)(8674�6r#N9 [«�POEQ��æ���«���"�����$�tZ U7-\[8+\:w6ra,#N%)6rjNl1c Ü Õ ��Q@!�XYS]�¾ZR�¾Z@X]�#���{�"Q��$SR�POEXY�8!
�v�$!�!#�¾�RO1!#X]O"�>� ��!p��QRWRß·� �±!#X ê ���"�v!æQR�R�T�R��O"�íO8��X]!�XYOE�>��Q �)���E_Í_>� �"!p!��#X ê X��1SY�6�POEQ��æSVU QR���P�$Q@!��1X���� _>�$�8!
�R�6���E�gSVU Gv!#���6�POEQR�¦SVU �1QR!��#� Ü�Ì �1S��E�#�p�v� SY�1���$�v!�!��æ!#� �èÏR��XY�8QR��Z@�p����� Q ê ���g���·!³!��#å �n ������"Q��$_>_>�$�8!�� ê O"X]�#�
�*F���!�� _��Ä!�X��8QR�$_>� �"!�Q@!#X]SYXY���$�����E�6SY� �6_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��vXY�$�������v!¾�vO"_Í_>���$SYS]���R���í� Q@!�Gv!#���L �OE�#_>�$SYS]� _Í� �8!
Z@���v�#X !#��� SY� �i���E��!#X]���iZ@�>�R�#�$Q ê � �{�$�Ë�8QR���·!#X]O"�MZ@O"X ê �$�8! Gv!#���>�vì@�RSYX��vX]!��$���oV+��OEQ ê �$�8!i�$��QR���RO"_lWR�#�
�RO"� �$SY�$_>�$�8!è�1XY���ÍZ@�ÍZR� Z@Q��v!�XYOE���,X Ü [\�µ�í�1��S]�µ���E�#���"�í�$!�_5G _Í�Í�$�í�vOE�#�µ�"�±!#QR�$SYS]� _>�$�8!��ÒZ@� ��� 5PO"��!è�
OE�8!«�v!#�E +�1X]!#���POEQR� ê �$�#X ��� �«Z@� �����E��!#X]����Z@� ��_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��"Q�� �«ZR�E����Z@� ��O"Q@!�XYSY�«Z¼U �EXYZ@� �ÍS��µ����� Q ê � Ü
Ðt�1�¦�vì@�$_>�RSY����O"�l�P�$Q@!æ�vX]!�� �°S]���vO@ZR���E��ZRQ�

(89DlHkm:�#^QU-;l�k�-�(
�Ll\#N: �]c86$c³Z¼U ápZR_lQR��ZÍÔg�E��ZR�EQ � E1���@���E�
Ô Ü ç Ü�î QR!�!�XY�.�I�"� � A�����JJ{ A�� I � �R��� �"O"Q)SY�  �OE�#_>�ES]X��#�Ä!�XYOE�)ZR�TS U �E���1S�F@���¾�#�$� S]SY�¾���E� î OEÏR� Ù �1�#�#XY��OE�
� �8��� �R�$� IKJEK � 7 E�� Ü

Ð°OEQR��� ê X]!��$�6QR�o�$O@ZR�&�"�T�vO��@!�� Q@ì)Z@� ���R�#�$Q ê � �æ_��1!�ÏR� _>�1!�X��8QR� ���"Q��R�\��OESYQ@!�XYOE���í�Ä!�Q���� S]SY�\���$�è�1X]!
�8QR�iSY� �«_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��vXY�$���T� �v�#X ê �$�8!¾Z@XY�����±!#�$_>�$�8!¾SY�$QR�è�¾Z@� _ÍO"����!��è�Ä!�XYOE�í�«ZR�1���¾S]�iS��1�.�8�&�"�5V  �OE�#_>�$S7X
�vO"_>�R��X��¾�í�1�TS��)_��"�èÏRX]��� Ü Î��$!�!#�µX�Z@�$�Í��� _lWRSY�`�è�1X���O"�R���EWRS]�`Z��1���\SY�o_>� ��QR���lO�� XYS³���µ� U ���EX]!T�RSYQ����
�POEQR�«SY� �6_��Ä!#ÏR�$_��Ä!#XY�$X]� �����RZ@�i�vOE�í�·!#��QRXY�#��Z@���6�R��� Q ê ���| �OE�#_Í� S]SY� � ê OESYQR_>X]�R� Q���� ���8_��EXY�«Z@�iZ@O"�R�R� �
Z@���TXY����!��#Q��±!#X]O"��� V+�íOE!�� �"!#X]� S]SY�$_>� �"!i��Q��$�$X]���v!�����X��)S��)_��E�èÏRXY�R�µ�íO"QR���$OE����!��#QRXY���µ�v� �\�R�#�$Q ê � �� �OE��×
_>�$SYS]��� Ü [\����S]Q�����QR�lWPOE��Q��¦�RO"�`�R���"S]X��E���1WRSY�p� U O15P�#���ES]O"�#�³�1Q@ìi_��Ä!#ÏR�$_��1!�X��vXY�$�����N�T�#� ê OEXY�g�8QR�6S]� QR�è�
Z@� _ÍO"����!��è�Ä!�XYOE�í�i��O"�"! ê �$�#X �í�$� �l�1Q@!#OE_��Ä!#XY�8QR� _Í� �8!`�v!  �OE�#_>�$SYS]� _>�$�8!l���E�`QR�R��c�jN9D(�a�-�-\[�% ��(86r-;9D(*-
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V�S��Í_��E�èÏRXY�R��X;�@�v�i�8QRXÒ� ��!�Q��B�8�&�E����Q��R�RSY�$_>�$�8!#�EX]�#�{Z@�{S]� QR� ê �ES]X�Z@X]!��oV+�$�{�¼U ���·!«���"�6QR�R�i�v� ��!#X !#Q�Z@���
�$�E�«Z@� �6�$�#�#�$QR�è��Z¼U XY_>�RSY�E�8!#�Ä!#X]O"��ZR��S��µS]O"�EX��"Q��� �O"��_>�$SYSY���$OE����XYZR�$�#�$�T�P�$Q ê �$�8!«XY_Í��S]X��8QR�$�«S U XY���$OEÏR�$×
�#�$���$�µZ@�Í�v�v!�!��µS]O"�EX��"Q���X Ü ä³OEQ@!#�; �OEX����íSY�lS��1�.�8�&�"�`Q@!�XYSYXY���l���E�\S���_��E�èÏ�X]�R�ÍZ@OEX]!\�PO"�#��� Z@� ���8QR� SY�8QR���
i,jNlIlH-;c6�R�#OE����XY�v!#� ����Z@�`_��1��X]å �����)�$OE� ê �1XY���v�#�{S]�l_>�1!�ÏR� _��Ä!�X��vXY�$� ZR�!:=#N6$c,c�-�(y% j7]oi�-�(�:=-�+1#�+\6r-;(5-;%
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�v!#Q�Z@�����#� �$�$�8!����6_ÍO"�8!��#�$�8!�QR���R�$!��#���8�1XY�oZ@����S��1�1�"�&�"� ��Z@� �$SY�E�#�1!�X= +���@�vO"_>_Í�{� ê ���¾SY�/{oP N�S�p]× _>O@Z@�
�POEQR� IKJEK�V î OEÏ�� Ù �E���#X���O"�C�p�����1G1� � ����� X8���q��}NT S�p�� V+[\OE�ÁçDF8_>�"�6�����"2.� � 2"���7XµOEQ S]���l!#�#� ê �EQ@ì�ZR�
 TXY���$�$�8!��Ò�1_>_>X]!yV·���"��21� � � 7 �7X Ü

[\�M�$�v!�!#�:WR�#å ê �D�$SY�"����X �P�$�Ä!#X]O"�C�pO"���P�$Q@!��«Z U O"�����o�$!4ZR�·ßv� ZR� Z@QRXY�#���«�8Q¼U XYSEF-�Ý�$Q/�í� Q/Z U �; ×
 �OE��!#�{ZR�E���{SY�>ZROE_��1XY�R�>Z@� �{S��1�.�8�&�"� ��Z@�>�R��� Q ê ��� Ü áæ��� 5P�$!�� _>XY��× �Ä× ���1��!�SY� �\!#�#� ê �1QRì �����v�$�8!è��ZR�î OEÏR� Ù �1�#�#XY��OE�C�8[TO"��çmF�_>���v!  TXY���v� �8!��Ò�E_>_ÍX]!��@�$OE���$�$�#���1�8!�S U X]�8!�� �*G$!�ZR� �6SY�E�.�"���E���pZ@���vS��1�è�Ä!�X= +���
SY� ���R�#X]O"��X]!����\���Í��OE�8!{�RSYQ@!�^E!�!#OEQR�#�R� � � ê �$�è�\SY��_>�v!#�1!�ÏR� OE�#X]�ÍOEQDSVU �1QR!�OE_��1!�X����1!�XYOE�C�í!#�E��Z@X����8QR�ÍS��
_��1�RXYå$�#�iZ U �vì@�R�#X]_>�$�«SY� ������� Q ê �����gU �>���"�� +�1X]!¾SVU OEWRß·�v!¾Z U QR�4��� �$S¼Z@� W��Ä! Ü
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Ð°OEQR�µ� ê OEXY�{QR�R�)X�Z@� �oZ@QË���]F@�#�&�E��Z@���`�R�#XY���vXY���1QRìD� ZRX !#�$QR�è�`Z@�)����� Q ê ���i�vì@X��·!è�1�8!#���¼OE���P�$Q@!

���l�#�; ��$�#�$�E��S��o�1�"QR����� Ü � Ü ç�QR�{�v�v!�!��y�1�EQR�#���Ò��OE�8!T�#�$�R�#� ���$�8!����¾SY� �T!��#OEX��¾_>OE�íZ@� ��Z@�lS��1�1�"�&�"� �¾ZR�
�R�#�$Q ê � �«�$X !#� �«�R�#� �$� Z@� _>_Í� �8!T� ê � ���R�vO"_Í_>�i�RO"Q����POEQ ê OE����SY�`�#�$_��1�è�8QR�$����QR�R�iXY�"!#�$�è�����±!#X]O"���RO"�ê XYZR��� �"!#����SY� �>S��1�.�8�&�E���`�R�#O@�v��Z@QR�è�1Q@ìË�v!>SY� �>S��1�.�8�&�E���lZ@��!#�$�#_Í����V)QCMmWM�$!�KN��O�MmX Ü Ô¼��� �íå �èÏR���
�#�$SYXY�E�"!��v�$��!#�EX]�í�T�R�#OEQ ê �$Q��#�«O"�8!\QR�R�>���$_��1�8!�X��8QR�lZ U ÏR� ��X]!#���E� Ü Ó¾�R� ��å��èÏR�µ�ES]S��1�8!�ZRQ �R�#OEQ ê �$QR� ?ê � �#�lS]���R�#OEQ ê �$QR�`A���X��E�RX=�����8QR��A�QR!�XYS]X�����SY� �>�vO"���v� �@!#�ÍZ@�C?y� ê OEXY�#�o� ��!Í�$OE_>�RSYåv!#�$_>�$�8!>W��E���
��QR� ? Ü°Þ XY�$�Ý� ê XYZ@� _>_Í� �8!��°�v�v!�!���S]X���!��o���·!ÍS]O"X]�ÂZ U G$!��#�o�$ì�Ïí�1Q���!�X ê �)�$!µQR���oSYXY��!���Wí���1Q��$OEQR�Ý��S]Q��
�vO"_>�RS]å$!��"�í� ê ���{S]���¾�#�; �� ��� ���v���¾�vO"���#� ���íO"��ZR�E�"!#� ���$!\_��1XY�8!��$��QR� �{ß·OEQR�\���1�LdR�#�$��[�àNXY� Z@X ßu[\�í�P�$Q@!
Gv!#���i�$OE����QRS]!��$� �>S U �"Z@�#� �#���{��Q�X ê �1�8!#� �

��t t���� ��� �!�
��" };s "$#�����"��UT �&% � p����'#(�'�mP ODP �LS�t
�'�"P��(����)*" ��t ��T
[��1���lSY�G��QRX]!����°�N�í�ÝZ@�o�vO"_>���1�#�$�iSY� �`!��#OEX��l��!uF8SY� �lZ@�o�R�#�$Q ê � �`_>�EXY�l�1Q��#��X6Z@�o�$OE_>���1�#�$�iSY� �

�R�#OEQ ê �$QR�è�T�]F8�1�8!TSY�µ_5G _Í�>��!uF8SY�µZR�µS��1�.�8�&�"������OEQ��{�vO"����XYZ@� ��� ��O"���«QR���µWPOE�R���µ���E��!#X]�>Z@���TO"Q@!�XYSY�
Z@�i�R�#�$Q ê � ��Z@�iS�� �1�EQ����>� Ü � Ü
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Ñ ê �E�8!�Z U �1�R�POE��!�� �pZ@� ���$SY�$_>� �"!è�pZ@�T��� �íO"�����\�1Q��R�#OEWRSYå$_>�TZR�T��� ê OEXY�æ�v���"Q��¾�í� Q@!|G$!��#�¾QR�ei,j&l

S��1�.�8�&�E�`ZR�l�R�#�$Q ê � ����XYS³���·!��R� �$� �#���EX]�#�`Z@�y +�1XY���`Q�� �í�$!�X]!{�$OE_>���E�#�1!�X= t�EQ _>ONFE� �4Z¼U QR���Í���$SY� �v!�XYOE�
�#�$S��Ä!�X ê � _>�$�8!p�#�$�R�#� ���$�8!#�1!�X ê �¾Z U OEQR!�XYSY�6Z U �1X�Z@���`S��i�R�#�$Q ê � Ü áæ�! +�EX !��"��OEQ����ROEQí�æ�R�#OE�PO"��OE���pZ@�T�#� �1×
SYXY���$�¾Z@� Q@ìo!uF��P� �¾ZR�`�vOE_>���E�#�EXY��OE�í� � Q��R�`�vO"_Í�í�1�è�1X���O"�oSYOE�.�"X !#Q�Z@XY���1SY�{�$�8!��#�{�R��O"Q ê � QR�è��QR!�XYS]X����E�8!
SY�«_/G _>�T�·!uF�SY�¾Z@�¾�R�#�$Q ê ���v!pQ��R�T�vO"_>���1�è�1X���O"�`!#�#�E��� ê �$�è���ES]�6�$�8!#���«�R�#OEQ ê �$Q��#�¦Q@!#X]SYXY�#�1�8!�ZR� �æ��!uF�S]���
Z@�i�R�#�$Q ê �{Z@XY��!�XY���v!#� Ü
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Edinburgh LCF (1979)

HOL (1988)

PVS (1992)

Lego (1988)

Isabelle (1986)

Coq (1984)

Mizar (1978)

NQTHM (1979)

ACL2 (1997)

Declare (1998)

ALF (1993)

V3 − Alfa (1996)

Agda − Cayenne (1998)

Nuprl (1984)

Langages procéduraux Langages de termes Langages déclaratifs

AUTOMATH (1970)
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�� Ü�Ã Î�S��E�#��X�í� �Ä!#X]O"��Z@�����R�#X]���$X]�í�1Q@ìoO"Q@!�XYS��«ZU�EXYZR���µS��Í�R�#�$Q ê� Ü
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Ð°OEQR�\ß·Q.�"�$�ÍS]���`!#��O"XY�Í�·!uF�SY� �ÍZ@���R��� Q ê ���µ�8QR���ROEQí�µ��OEQ��µ�R�#OE�PO"��OE���µZ U �$!�Q�ZRX]� ���°�RO"Q��µ�ES]SYOE�í�
Q@!#X]SYXY���$�µ�v�$��!#�EX]�í�i�v�#X !#å$�#� ���¼Z@OE�8!`S��4�RS]Q����1��!l��O"�8!`X]�����RXY�����iZ@� � �"��� �¼�$!µ�8QRXp��OE�8! � S��4S]X���XYWRXYS]X]!��"�¼S��
 +�E�$X]SYX]!��¾Z U � �$��X]!�QR�#���ÄS U OE�#X]� �"!è�Ä!#X]O"�ÍZ@�«S����R�#�$Q ê �JV�i,#�a,b��3#&(*kR= �;jN(��3#N(�k�X8��S��{_��1XY�"!#�$���E���v� VV�vF@��!�å$_>�«�$!
Z@���\���í���vX=�í�$�1!�XYOE���,X8�ÒSY�l_>O@Z@�>Z@�µ����� Q ê � Vv% j,+H:=-�4N-;: =1i,#N% a�_�X8�¼SY� �\�í� �v �O"��_��E���v���T�$!\� ê �$�8!�Q��$SYS]� _Í� �8!
S��ÍZRX �)�vQ�S !#�`Z U XY_>�RS��1�8!#�1!�XYOE� Ü

Ñ��í�ÝZ U � 5P���±!#QR�$�µQR�R�o�$OE_>���1�è�1X���OE� a,j�_ ��(*-;lI% -��¦�ROEQ��l�1SYS]O"���iQ@!#X]SYXY���$�µQR�Ë�vì@� _Í��S]�)�#� �$QR�#��� �"! Ü
ÔæU �vì@� _Í��S]��Z@OEX]!3Gv!#���\��� SY�1!�X ê � _Í� �8!p��XY_>�RS]��Z@�T_��E�RX]å ���L�`�v���"Q��¾SY�l�R�#�$Q ê �¾�R�T��OEX]!����"�æ�$ì@�$� �#��X ê �$×
_>�$�8!\SYOE�1�EQR�"�í���$SYOE�GS U ��Z@X !#�$QR�{Z@�µ�R��� Q ê ���«Q@!#X]SYXY�����P�v!{��Q���!#OEQ@!��íO"QR�\�8QR�µ�ROEQ��T�RQRX�����XYOE���\Z@���8�&�E� �
 +�E�$X]SY�$_>� �"!¾S��>�·!#��Qí�±!�Q����iZ@�{S��>�R��� Q ê �"�@�"Q��i�ROEQ��«�$OE�R�í�1X�����OE���6XY�D �OE�#_>�$SYS]� _>�$�8! Ü
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Î�OE_>_>�l�$ì@�$_>�RSY�l�#� �vQ����#�$�8!��íOE�:���l����O"�íO8���lZR�µ_>OE�8!#��� �TS��oZ@���vX�ZR�1WRXYSYX !#�µZ@�ÍSVU ���8�1SYX !#�l��QR�\SY� �
�$�8!#X]� �#�����1!�QR�#�$S��
� Ü Î��$!�!#�i�R��O"�íO8��X]!�XYOE���í� Q@!T� U �$ì�����XY_>�$�¾Z@�{S��>_>�E�RXYå$�#����QRX ê �E�8!�� �

�<8 +�� � � � 8���� G�� ( 8��	� .
Ö¾O"Q���� ê O"���>�1�R�P�$SY� �v�$!�!#�G�R��O"�íO8��X]!�XYOE�?Z@���vX�ZR�1WRXYSYX !#� Z@�GSVU ���8�1SYX !#� ZR�1�í�>SY��_>� ��QR�#�4O��?�ROEQí�

Z@O"�R�R�$�#OE�í�¾QR�R�Í�R�#�$Q ê �`XY�"!#QRX]!�XYOE�R�RX���!��>ZR�1���T!�O"Q��\S]����� �E� Ü ÑTX]����X)�PO"� �P�$Q@!{!�O"QÄß·OEQ��#�y( �,#N:w6$c�-�(8�¼Z@Q
_>OEXY���T!�ÏR� OE�#XY�8QR� _Í� �8!��ÒSY�o�R�#�$Q ê �µZ@�>�v�µ!�ÏR� OE�#å$_>� ê �$�è�¾QR�M�R�#O��"�#�E_Í_>�`�8QRX°�v!#�$��ZDZ@OE���R�ÍZR�$Q@ì
�$�8!#X]� �#�°���1!�QR�#�$S��t�#�$�POE��ZÍO"QRX���XRS]���æZ@� Q@ìµ� �"!#X]� �#�t��OE�8!æ���"�1QRìl�v!æ�RO"����XY�ROE� Ü Î��v!�!��«�ROE!�XYOE�>� ��!pZ@OE�í�
XY��Z@�$�P�$�íZR�1�8!��iZ@Q4�èÏRO"X ìoZ@�{S��lSYO��"XY�8QR�{Z@�{S U O"Q@!�XYS Z U �EXYZR�J�µS��µ����� Q ê �\OEQ4Z@�{SY�Í��O"��!#���èÏ�OEX���XY�T�POEQR�
�RS��E�$�$�«SY��SY�$_>_>�i�$�G�8QR���·!#X]O"�C�R�8QRX¼�P�$Q ê �$�8!«���1�* +�1X]!�� _Í� �8!
G$!��#�i�vS��E�#��X��8QR� � Ü
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Ì �1!�ÏR� _>�1!�X��8QR�$_>�$�8!��@SY�Í�R�#OE�PO"��X !#X]O"���������v� ZR�$�8!��{�P�$Q@!T���{_ÍO"�8!��#�$�¾Z@�{S��>_>�E�RXYå$�#����QRX ê �E�8!�� �
� Ü\Ø ���è�1X���O"�R�R�����1�«�#� �$QR�#��� ���v�{��Q�� 8 Ü

Ô¼�i�$�"�«Z@�{W��E���{�ROEQ��«ZROE�R�R��� �	� G�� ( � �	� . �Í_>OE�8!#��� � �
V+�"X Ø �4�#�EXY��OE���R�\�í�1�«�$�"�«��QR� � Ü

Ø �GZ@OEX]!\Z U �1WPOE�èZ�_ÍO"�8!��#�$�¾�8QR��� � � G�� ( � � � . �í�v�`�8QRXg���·!«!#��X ê XY�ESg�$�E�«OE�G�#�1X]!T�"Q��
� � � Ü

V�WIX�áæ����QRX]!��"�ROE�4Z@OEX]!«_>OE�8!��#�$���8QR�
� ������ G!� ( � �	���� . �R�v�{�8QRX � ��!�!��#X ê X��1S �$�E�6O"�
�#�1X]!«�8QR��� ( � ���"�� �. Ü

� Ü Ð¦O"QR�tSY�T�$�"�°�����vQR�#��� �8!��ÄOE����QR�R�PO"���¾�8QR�¾S U O"�>� 8���� G
� ( 8��	� . V$# X°�$!pOE��Z@O"X !æ_>OE�8!#��� �
�"Q�� 8%�	 &��� G�� (c8%�	 �����.��
V+�"X Ø �4�#�EXY��OE���R�\�í�1�«�$�"�«��QR� � Ü

Ø ��Z@OEX]!pZ U �1WPOE�èZl_>O"�"!#��� �æ�8QR� 8��� �� �,G'� ( 8��� &� � . ��_ÍO"�8!��#�$���1�v�¾�8QRXR���·!t!#��X ê XY�ES
�$�E�«OE�4���EX !¾�8QR��� (c8%�	 �� � . Ü

V�WIX�áæ����QRX]!��"�¼OE��Z@OEX]!i_>OE�8!��#�$�{�8QR� 8��( )���*�( G�� (c8��( +���,�- . Ü³Ø �M�è�1X���O"�R�R�
�1SYOE�è�6���1�¾� �E�«���$SYOE��SVU ÏmF��íOE!�ÏRå����iZ@�i�#� �$QR���#�$�í�v�&# �
X Ü ç�O"X ! 8����º� OE���í� Q@!\�vO"���vSYQR�#��� �1�«O"���P�$Q@!¾� �GZ@� Z@Q�X]�#�i�"Q�� 8+�	 &���.�� Ü
XYX Ü ç�O"X !/� ( 8�����.t� OE�l�í� Q@!°�$OE���$S]Q����p� �1�³OE�`�P�$Q@!°�$�µZ@� Z@Q�X]�#���8QR�0� ( 8/�+ &�	�1�% . Ü
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Ð°OEQR��� ê O"X]�¾Q�� �íO"X]�8!{Z@� ê QR�`Q��:�P�$Q �RSYQ��L�ESYOEW��ES³��QR�TS����R�#�$Q ê �lZ@�Í�v�µS]� _Í_>�"�íS��o�1�"QR�#�)� Ü �
Z@O"�R�R�{QR�G���èÏ��$_��Í�í� ��_>�v!�!#�E�"!TZR��_>XY�$Q@ì4�vO"���v� ê OEXY��SY�>��!��#Q��±!#QR�#�{ZR��S��>�R�#�$Q ê � Ü

Î�OE_>_>�>�vOE� ê �$��QC�ÒSY���R�#�$Q ê �µ���·!i�RSYQ@!#^1!`�vO"QR��!#�>�v!J +�1X]!`�1�R�P�$SY��Z@X65P� ��� �"!è�i�E���í���±!è��ZR�µ!#� �èÏ@×
�RX��8QR� ��Z@���R�#�$Q ê � � Ü Ðt�1�#_>XÒ�$�$SYS]���·× �vX)�8OE�o�ÍZ@Qo�è�1X���OE�R�R� _>�$�8!����E���#� �$QR�#��� ���v�"�E���E�6� �E�EV����"�6���$Q�S]�$×
_>�$�8!p��QR�æSY� �t� �"!#X]� �#�æ���Ä!#QR��� SY�,X8�E�v!pZ@� ���#X]å ����SY� ��%)(8674�6r#N:w�����¾� �E�èÏR� �8!°S U �1�R�RSYX��$�Ä!#X]O"��Z U �EQ@!��#� �°SY�$_>_>� �
�$SY�$_>� �"!è�1XY�������g� ê � �8!�QR� S]SY�$_>�$�8!µZR�)SY� ��� � �v�#X]!�QR�#��OEQÝ��X]_>�RSY�$_>� �"!ÍZ@Q �$�ESY�$QRS Ü áæ�Ý� 5P�$!��¦X]S6�$U �&�"X]�è�
Z@�5 �O"��_��1SYX���� �\SY� �i�$!#�E�í���iZ@���v�v!�!����R�#�$Q ê �>�$�M�vì@�RSYXY�$X !è�1�8!i!�O"Q@!����{S]���iZ@� ZRQ��±!#X]O"�����³�N����Z@���v�#�$� �
QR�GO"W@ß·�v!\�8QRXg�RQRX�������Gv!#��� ê �$�#X �í�i���1�¾Q��R�`_��E�èÏRXY�R��� Ü áæ�G�í�1��!�X��vQRSYX]� ����S]���¾�R�#�$Q ê � �«Z@X]!����«!#��X ê XY�ES]���
Z@O"X ê �$�8!3Gv!#���\Z@�v!è�1XYS]SY�$�����8�N���)�8QR�¾S��i_��E�èÏ�X]�R�T�RQRX������¾SY� �p�"�$�$�$�@!#�$�æ�$!6�8QR���"���1��SY�`_/G _>�¾O@�$�$�"��XYOE�n�
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.�IVZ > �(� QTP H >-L 7 > � Q[P � > 7 PEQ IVK � Z8K8H QbS �?H�OEH > 7 QTP-S H�O!H L 7`K&M?H >JS 7`K&OcZ8K8HdO Q a @8LRQTe M?7 PEQ IVK SNQR> HDM P HfHDK
Z P;QTLRQ O;7`K P-L 7 >;Y > L H 2A/\23/ A I A 1 O Q AgBI K W ��IVZ P H ? I Q O �hLHF H �N@ � >;Q HDK&M
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M
H LTL HDO�K
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IVaJaJH?K]M
H @ 7 >�P;> 7VK&O���I > a-H >�L H<O�a-I Q K]O�' Q K]7 QR> H<O�H P6L HDO SNQ x Q O Q I:K&O �

A-1 P 2A G A-1
2

AHG B T I P R
2
B TX1 B 1 PSRNP A-1'A TX1

2
A G B G P R 2dTCT

?)K�M
IVK]O P;> Z QTP�L H @&> I S Z QTP6S�� Q K\xVH > OEHDO���Z8H L�� I:Kp7 @8@ H LRL H > 7�� �
� I A-1 PCP AJG B TU1 P B 1 P AJG B TSTCT

?)K SNQ O PE>;Q '8Z8H P I P 7 L H?aJHDK P ��>�7`Z&M��8H�H P � SN> I QTP H�O;7`Z
� S 7VK&O L H<O Q K\x:H > O!H<O �
AJ1 2A G AJ1 P A-1

2
A G B T IQPSR 2dTU1

2
B 1 B 1 PSPSR 2dTU1 P A-1'A	TX1

2
AHG B T G P R 2 TU1

2
B 1 B 1 PSR 2dT

?)K�7VO;O!INM Q H � S8> I Q[P HFM��]7���Z8HFaJIVK M:a-H�O;7`Z
� S 7`K]O L H<O Q K\x:H > O!H<O �
A-1 2A G A-1 P AJ1
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A G B T I

P R 2dTU1 P 2B 1 P)B 1 PCP R 2dTU1 P A-1 P Ao1
2

A G B TCTSTSTCT G P R 2 TU1 P
2
B 1 P)B 1 PSR 2dTCTST

?)KpanZ LTPEQR@8LRQ H)��>:7VZ&M��8HFH P � SN> I QTP H @ 7 > �dH?KK>Vy?K&y > 7`K P�L 7JM
I:K SNQTPEQ IVK S H�M
I >E> HDM PEQ IVK �
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A2G B TCT I

P Ao1 PSP A G B TX1 P)B 1 P A G B TCTSTST�1 PSP R 2 TX1 P 2B 1 P B 1 PSP R 2 TX1 P AJ1 P A-1
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A G B TSTCTSTST>G
PSR 2dTU1 P 2B 1 P)B 1 P R 2 TSTCTST

5�xVHDM Ac1 PCP AHG B TU1 P B 1 P A G B TSTCT)BILK W?)K SNQ O PE>;Q '8Z8H�M
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P AJ1 PCP A G B TU1 P B 1 P A G B TSTSTCTX1 P AJ1 2A T>G
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AHG B TST I

P A-1 PCP AHG B TU1 P B 1 P A G B TSTCTSTX1 PCPSP R 2 TX1 P 2B 1 P B 1 PSP R 2 TX1 P AJ1 P A-1
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A G B TSTCTSTSTCTCG
P AJ1 PSP AHG B TX1 P)B 1 P AHG B TSTCTSTh1 PSP R 2 TU1 P 2B 1 P B 1 P R 2dTCTSTCT
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PSP AHG B TX1 P)B 1 PSP AHG B TSTSTCTX1'A G P A-1 P)B 1 P AHG B TCTSTX1 P A-1'A	T I
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P AJ1 PSP A G B TU1 P AHG B TSTST�1 PSP R 2 TU1 P B 1 P R 2dTCTST

?)KpI(' P;Q HDK P 7 L I > OmZ8K8H�y*>:7 LTQTP y�OEZ >�L H<O�7`K8K&HD7`Z��f7C'�y LRQ HDK&O���Z8H r0s<t ��O;7 QTP�> y<O!I:Z SN> HVW
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M
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